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1. [bookmark: _Toc195000407]Üldosa
1.1. [bookmark: _Toc195000408]Sissejuhatus
Estonia kaevanduse põlevkivi rikastamisjääkide hoidla tehniline pass on koostatud projekti C2.-02 “Põlevkivi rikastamisjäägihoidla nr 1“, 2003. aasta alusel. Tehniline pass on mõeldud kasutamiseks ja edasise puistangu moodustamiseks vastavalt keskkonnalubade KMIN-054 ja KMIN-119 nõuetele ringmajanduse tingimustes.
Pass vastab kaevanduses ettenähtud korras kinnitatud kehtivatele kordadele ja juhenditele, samuti riiklikele standarditele ja õigusaktidele.
1.2. [bookmark: _Toc195000409]Üldised andmed
Jäätmehoidla (aheraine puistang) on mõeldud põlevkivi rikastamisjäätmete (aheraine) vastuvõtmiseks ja avatud ladustamiseks. Hoiustamise vorm on lame puistang, mis on moodustatud kolmest 20 m kõrgusest kihist-korrusest.
Aheraine puistang asub kaevanduse tööstusala loodeosas järgmistel kinnistutel: „Estonia tööstusala“ katastritunnus 49802:002:0450, „Estonia jäätmehoidla“ katastritunnus 49802:002:0010 ja „Puistangu“ katastritunnus 49802:002:0396 (joonis 1).
[image: A map of a land with roads and roads

AI-generated content may be incorrect.]
Joonis. 1
Aherainepuistangu perimeetril asub mets. Kaguosas asuvad põlevkivi ladu, hiiva settebassein nr 4 ja sammuekskavaatorite remondiplats, edelaosas elamuspark - „motomägi“.
Puistangu põhjaosas voolab Rannapungerja jõgi, idapoolne serv piirneb 110 kV kõrgepingeliini kaitsevööndiga.
„Estonia tööstusala“ kinnistu kogupindala on 4 482 570,0 m², millest jäätmehoidla pindala on kinnistusraamatu järgi 1 120 642,5 m². Kinnistud „Estonia jäätmehoidla“ katastritunnus 49802:002:0010 ja „Puistangu“ katastritunnus 49802:002:0396 on täielikult mõeldud rikastusjääkide ladustamiseks. Nende pindala on vastavalt 72 029 m² ja 94 583 m². Hoiustamisala kogupindala on 1 287 254,5 m² ehk 128,7 ha.
Aherainepuistangu all asub kaevandatud kambriplokkide väljatöötatud ala 1. ja 6. paneelstreki vahel.
Aherainepuistangu alus on horisontaalne ja koosneb kvaternaari setetest.
Põlevkivi rikastamisjääkide hoidlat on kasutatud alates 1973. aastast.
1.3. [bookmark: _Toc195000410]Normatiivdokumendid
Pass on koostatud vastavalt Eesti Vabariigi ja Euroopa Liidu üldtunnustatud nõuetele, sealhulgas:
	Normdokument, standard:
	Dokumendi nimetus

	RT I, 30.12.2024, 13
	Maapõueseadus

	RT I, 21.04.2017, 16
	Kaevandamisprojektile esitatavad täpsustatud nõuded

	[bookmark: _Hlk68606561]RT I, 12.02.2021, 7
	Kaevandamise ohutusnõuded1

	RT I, 31.12.2024, 7
	Jäätmeseadus1

	KMIN-05, KMIN-119 4
	Maavara Keskkonnaluba

	Juhend МакНИИ
	Põlevkivikaevanduste aheraine lamepuistangute kasutamise ohutusjuhend 


1.4. [bookmark: _Toc195000411]Tehnilised näitajad
	Jrk nr
	Nimetus
	Näitajad

	1
	Rikastusjääkide lubatud ladustamise maht, tuh. t/ha
	6 000 

	2
	Rikastusjääkide kood
	01 01 02

	3
	Jääkide tükisuurus, mm
	0…..300 

	4
	Orgaaniliste ainete sisaldus rikastamisjäätmetes kaltsineerimisel kaotuse järgi, % massist
	10

	5
	Hoidla aluse pindala m2:
projektijärgne
faktiline,  seisuga 01.01.2025 a
	
1 287 254,5
1 813 126 

	6
	Ladustatud rikastusjääkide maht seisuga 01.01.2025 a, tuh. t,
Sealhulgas ajutises vahelaos, tuh. t 
	
112313
276

	7
	Lubatud kõrgus, m
	60

	8
	Puistangu püsiva nõlva nurk, kraadi
	39°

	9
	Platsi aluse ja vee äravoolu süsteemide iseloomustus 
	Hoidla ala on peaaegu horisontaalne ja koosneb kuni 2,5 m paksustest kvaternaari setetest. Viljakas kiht on eemaldatud 0,2 m sügavuselt.
Vee äravool aluse pinnalt toimub loomuliku kalde tõttu kagu suunas. Mõõdetud põhjavee tase on 14–15 m sügavusel maapinnast. 


2. [bookmark: _Toc195000412]Tehnoloogiline osa
2.1. [bookmark: _Toc195000413]Üldandmed
Estonia kaevanduse aheraine puistang on ebakorrapärase kujuga lame puistang, millel on kaks 20 m kõrgust kihti. Alustatud on kolmanda kihi moodustamist.
Puistang asub madala boniteediga metsade alal, millel pole suurt väärtust. Puistangu ladustamisel toimus järk-järguline kaevandatud ala kokkuvarisemine ilma maa-alustele kaevetöödele ja pealmaa ehitistele kahju tekitamata.
Puistangule võivad moodustuda ajutised vahepealsed aheraine laod põlevkivi rikastamisjäätmete korduvkasutamiseks. Aheraine kogus ja fraktsiooniline koostis sellistes ladudes määratakse turu nõudluse ja tootmisvajaduse järgi. Maksimaalne ladustamisaeg on 3 aastat. Selle aja jooksul tuleb vaheladu ära vedada, et kasutada.
2.2. [bookmark: _Toc195000414]Puistangute moodustamine
Aheraine puistangu moodustamine toimub 20 m kõrguste kihtidena, eelistatavalt aheraine mahalaadimisega puistangu nõlvale. Sellise mahalaadimise korral tihendatakse aheraine puistangut nõlva serva ääres pidevalt suurte kallurautode liikumisega.
Esialgne kihi moodustamine kuni projektikõrguseni toimub horisontaalsele pinnale, millele järgneb buldooseritega planeerimine. Nii moodustatakse 5-6 m kihtidena horisontaalne platvorm, mille kõrgus on 20 m ja mõõtmed vastavad kalluri pöörderaadiuse kolmekordsele suurusele. Edasine kihi moodustamine kuni projektipiirideni toimub kallurautost aheraine mahalaadimisega puistangu nõlvale.
Teise ja järgnevate kihtide moodustamine algab täielikult moodustatud kihi nõlva servast kaugemal, ületades projekteeritud terrassi laiuse (vähemalt 6 m) 6-8 m võrra.
Aheraine ajutiste vaheladude moodustamine toimub sarnaselt põhipuistanguga. Selliste ladude kõrgus ei tohi ületada 10-12 m. Aheraine väljavedu ajutistest ladudest toimub samade kallurautodega, mis toovad pinnase ladustamiseks. Laadimine toimub nõlva alt kopplaaduriga WA600-6 (Komatsu) või samaväärse tüübiga masinaga.
Aheraine transportimine rikastusvabriku aheraine punkritest puistangule toimub kallurautodega BelAZ-7540 (30 tonni), BelAZ-548 (40 tonni) ja SCANIA G500 B8x4HZ (40 tonni). Aherainepuistangu pinna planeerimiseks kasutatakse buldoosereid CAD D10T (Caterpillar) või D375 (Komatsu).
Aherainepuistangu juurde viivad ja hunnikul asuvad teed ehitatakse ja neid kasutatakse vastavalt määrusele „Kaevandamise ohutusnõuded“ ja vastavate riiklike standardite ja eeskirjade nõuetele.
Puistangutee sõidutee laius peab olema:
· Kahesuunalise liiklusega laiusega ≥ 12 m
· Ühesuunalise liiklusega laiusega ≥ 7 м
· Pikikalle mitte üle 0,08.
Mahalaadimisplatside mõõtmed peavad võimaldama manöövreid pöörderaadiusega 21 m.
Mahalaadimisel puistangu nõlvale peab nõlva ülemisel serval olema moodustatud kaitsevall, mille kõrgus on vähemalt 1 m ja laius vähemalt 3,0 m. Kaitsevalli puudumisel on mahalaadimine puistangu nõlvale keelatud. Kallurautode mahalaadimine kaitsevalli puudumisel toimub vähemalt 5 m kaugusel arvestades nõlva servast kuni tagaratta teljeni. Parema nähtavuse tagamiseks peab nõlva servale lähenemise piir olema tähistatud 1,5 m kõrguste triibuliste vaiadega, mis on paigutatud üksteisest 8-10 m kaugusele.
Suvel kuiva ilmaga tuleb teid, millel toimub aheraine väljavedu, kasta veega. Talvel tuleb teid puhastada lumest ja jääst. Kurvidel ja kallakutel tuleb teed katta liiva või liiva-kruusa seguga. Libeduse korral tuleb kõik teed, millel sel ajal toimub liiklus, katta liivaga.
Teekatte kuivendamiseks aheraine puistangule lähenedes ja puistanguteede horisontaalsetel lõikudel tuleks mõlemale poole teed moodustada teeäärsed kraavid.
2.3. [bookmark: _Toc195000415]Autotranspordi liikumise kord puistangul
Autotranspordi liikumine puistangul toimub vastavalt liiklusseaduse nõuetele ja juhendi K 44 „Liikluskord transpordivahendite juhtidele Enefit Power AS Estonia kaevanduse teedel“ järgi.
Autotranspordi ja teiste mehhanismide liikumiskiirus kaevanduse tehnoloogilistel teedel ei tohi ületada antud mehhanismi kasutusjuhendis märgitud maksimaalset liikumiskiirust ja ei tohi ületada 45 km/h, möödasõidud on keelatud.
Vastassuunalise liikluse korral kitsastes kohtades on koormaga tehnoloogilisel kallurautol eelisõigus tühja kallurauto või muu autotranspordivahendi ees, kui liiklusmärgid ei näe ette teisiti.
Vastassuunalise liikluse korral tõusudel-laskumistel on eelisõigus tõusule suunduval tehnikal.
Manööverdamisel aheraine puistangul, mahalaadimisel ja laadimisel peab juht tegutsema vastavalt kehtivatele tehnoloogilistele skeemidele või täitma järelevalve isiku juhiseid või, tema puudumisel, puistangu tasandamisega tegeleva buldooserijuhi juhiseid.
Kui laadimis- või mahalaadimiskohtades on takistusi, mis ei võimalda manöövreid vastavalt kehtivatele skeemidele, valib kallurauto juht iseseisvalt kõige ratsionaalsema ja ohutuma manööverdamisviisi. Juht peab takistusest, mis segab kallurauto manöövreid vastavalt tehnoloogilistele skeemidele, teatama laadimise jaoskonna vahetuse järelevalve isikule.
Kallurautode manööverdamise põhilised tehnoloogilised skeemid aheraine mahalaadimisel ja laadimisel on toodud lisas 4.
Teiste organisatsioonide autotranspordivahendite ja mehhanismide lubamine kaevanduse tehnoloogilistele teedele toimub ainult vastavate volitustega Estonia kaevanduse juhtide ja spetsialistide loal ning nende vahendite ja mehhanismide juhtide vastava juhendamise korral.
2.4. [bookmark: _Toc195000416]Tööde organiseerimine
Aheraine puistangu moodustamise ja sellel tehtavate tööde korraldamise juhendamine toimub Transport ja laadimine laadimisjaoskonna Estonia kaevanduse osa insener-tehnilise personali poolt. Igapäevast tööde järelevalvet teostab vahetuse meister.
Markšeideriosakonna Estonia kaevanduse osa töötajad teostavad kord aastas puistangu ala kaardistamise, määrates nõlvade nurgad ja puistangu kihtide kõrguse.
3. [bookmark: _Toc195000417]Aheraine puistangu rekultiveerimine
Estonia kaevanduse aheraine puistangu rekultiveerimine on tööde ja meetmete kompleks, mille eesmärk on viia puistang keskkonnale ohutusse seisundisse ja parandada ümbritsevat maastikku. See hõlmab järgmist:
· Puistangu kontuuride, kallakute ja terrasside moodustamine;
· Terrasside ja puistangu tipu pinna planeerimine;
· Teede ja kuivendussüsteemide rajamine.
Puistangu kontuuride, nõlvade ja terrasside moodustamine ning terrasside planeerimine toimub puistangu ladustamise käigus. Teise ja kolmanda kihi moodustamise käigus nähakse ette teede rajamine, mis võimaldavad liikuda kogu puistangul. Terrasside ja puistangu tipu lõplik planeerimine ning vajadusel nõlvade tasandamine toimub pärast põlevkivi kaevandamise lõpetamist kaevanduse likvideerimise perioodil. Sõltuvalt puistangu otstarbest pärast kaevanduse sulgemist viiakse läbi kõik vajalikud tööd. Rekultiveerimistööde liigid ja mahud määratakse eraldi projektis kaevanduse sulgemise projekti raames.
4. [bookmark: _Toc195000418]Tööohutuse ja tuleohutuse meetmed
4.1. [bookmark: _Toc195000419]Tööohutus
4.1.1. Aheraine puistangul töötav personal peab omama tööks vajalikku kvalifikatsiooni ning iga töötaja peab enne oma kohustuste täitmist läbima vajaliku koolituse ja juhendamise.
4.1.2. Kui töö ajal satub juht tingimustesse, mis ohustavad inimeste tervist või elu, kallurauto säilimist (laadimis-mahalaadimisplatside ja juurdepääsuteede reeglitele mittevastavus, puistangu serva varisemise oht jne), peab ta viivitamatult töö peatama, võtma tarvitusele meetmeid inimeste ja kallurauto ohtlikust tsoonist väljaviimiseks ja teatama sellest järelevalve isikule.
4.1.3. Aheraine puistangul kasutatavad seadmed peavad vastama seaduse „Seadme ohutuse seadus” RT I, 30.04.2024, 11 nõuetele.
4.1.4. Vahetuste järelevaatajatel, kallurite juhtidel ja laadurijuhtidel peavad teabe kiireks edastamiseks olema kaasas raadiosideseadmed (raadiosaatjad)
4.1.5. Kõrge tolmu tekkega kohtades peavad kõik töötajad kasutama isikukaitsevahendeid.
4.1.6. Töötajad, kes osalevad aheraine ladustamise ja laadimisega seotud operatsioonides, peavad järgima tööohutuse juhiseid vastavalt oma töövaldkonnale:
- kallurijuht 	- OJ 365 Tööohutusjuhend veoautojuhile (kandevõimega 15 t ja rohkem).
- laadurijuht 	- OJ 366 Laadurijuhi tööohutusjuhend.
- buldooserijuht 	- OJ 415 Buldooserijuhi tööohutusjuhend (maa peal);
					  OJ 331 Traktorijuhi tööohutusjuhend.
- pealmaatöötajad 	- TOJ 1.2 Pealmaatöötaja tööohutusjuhend.
4.2. [bookmark: _Toc195000420]Tööohutus kallurautode töötamisel
4.2.1. Tööle suure kandevõimega kallurautodega lubatakse juhid, kes on tutvunud suure kandevõimega autode ehituse iseärasustega ja nende juhtimise praktiliste võtetega kaevanduse tehnoloogilistel teedel ning omavad vastavaid tunnistusi.
4.2.2. Enne liinile sõitmist peab juht kontrollima kallurauto seisukorda, pöörates erilist tähelepanu pidurisüsteemi, roolimehhanismi, helisignaali ja valgussignaali seisukorrale.
4.2.3. Kallurautode laadimisel kopplaaduriga peavad olema täidetud järgmised tingimused:
· Kallurauto, mis ootab laadimist, peab asuma laaduri tööpiirkonnast väljaspool (30 m).
· Kallurauto, mis ootab laadimist, peab asuma puistangu nõlva varingu prisma piirist väljaspool (mitte lähemal kui 5 m kallaku servast).
· Kallurauto tuleb laadimiseks paigutada ainult pärast laaduri juhi luba.
· Kallurauto tuleb laadimiseks paigutada nii, et see oleks laaduri juhi nähtavuses.
· Laadimiseks paigutatud kallurauto peab olema pidurdatud.
· Kallurauto tuleb laadimiseks paigutada nii, et laadimine kallurauto kasti toimuks ainult küljelt või tagant. Laaditud kopa üle kallurauto kabiini viimine on keelatud.
· Ülemõõduliste tükkide laadimine, samuti kallurauto kandevõimet ületav laadimine ei ole lubatud.
· Laaditud kallurauto tohib liikuma hakata ainult pärast laaduri juhi luba.
4.2.4. Laaduriga kalluri laadimise ajal peab juht rangelt järgima kuuldavaid signaale.
4.2.5. Helisignaalid laaduri töö ajal:
· Üks lühike 		– „stopp“;
· Kaks lühikest 	– „töö algus“;
· Kolm lühikest 	– luba sõiduks või sisenemiseks laaduri töötsooni;
· Neli lühikest 	– järelevalveisiku välja kutsumine;
· Üks pikk 		– luba transpordivahendi ärasõiduks laaduri töötsoonist.
4.2.6. Kõik mitte arusaadavad signaalid tuleb lugeda nagu signaal „stopp“.
4.2.7. Kalluri tühjakslaadimisel nõlva serval peab kalluri tagumine telg olema vähemalt ühe meetri kaugusel kaitsevallist. Kui kaitsevalli pole, peab kalluri tagumine telg olema vähemalt 5 meetri kaugusel aheraine puistangu ülemisest servast.
4.3. [bookmark: _Toc195000421]Buldooseritööde tööohutusmeetmed
4.3.1. Buldooserid, mida kasutatakse aheraine puistangul, peavad olema tehniliselt korras. Enne töö alustamist peab buldooserijuht hoolikalt üle vaatama buldooseri ja kontrollima selle seisukorda vastavalt kasutusjuhendi nõuetele.
4.3.2. Buldooseri liikumiskiirus peab vastama teostatava töö tingimustele. Buldooseri laskumine nõlvast on lubatud ainult esimesel (kõige madalamal) kiirusel. 
4.3.3. Buldooseri liikumisel paralleelselt nõlva servaga peab roomiku serva ja nõlva serva vahe olema vähemalt 3 meetrit.
4.3.4. Nõlva planeerimisel buldooseriga on lubatud läheneda nõlva servale ainult sahk eespool. Buldooseri tagurpidi nõlva servale viimine on keelatud.
4.3.5. Kalluri ja buldooserite ühine töö aheraine ladestamisel toimub vastavalt juhendile OJ 113 „Ohutusjuhend mäemasinate tööl aheraine puistangul“.
4.3.6. Kogu perimeetri ulatuses, kus buldooser ja kallurid koos töötavad, peab buldooser moodustama kaitsevalli. Selle kõrgus peab olema vähemalt 0,5 meetrit, mis vastab sama tüüpi kallurite ratta poolele läbimõõdule või vähemalt 1,0 meetrit suurema kandevõimega karjäärikallurite puhul. 
4.4. [bookmark: _Toc195000422]Aherainepuistangu isesüttimise vältimise meetmed
4.4.1. 20-meetri kõrguse astme kõrgus on määratud tingimusel, et rikastusvabrikusse saabuv mäemass sisaldab orgaanilisi aineid, mille kadu kaltsineerimisel ei ületa 15% massist.
4.4.2. Kivimite ladestamine peab toimuma kihtide kaupa, kallakule maha laadides. Sellise laadimismeetodi korral tihendatakse nõlva serva ääres olev kivimass pidevalt suure kandevõimega kallurite liikumisel.
4.4.3. Puistangu alust tuleb katta 3 meetri kõrguse pinnasekihiga, et vältida väliste allikate põhjustatud süttimist. 
4.4.4. Puistangul on keelatud lõkete tegemine, tuleohtlike tööde läbiviimine ja kergesti süttivate või isesüttivate materjalide (puit, saepuru, paber, puhastusmaterjal jne) ladustamine. 
4.4.5. Erandjuhtudel on lubatud tuletööde (gaasilõikamine, elektrikeevitus) teostamine seadmete remondi ajal järgmiste tingimuste täitmisel:
· tuletööd viiakse läbi kirjaliku loaga vastavalt kaevanduses kehtivale korrale;
· rakendatakse meetmeid, mis välistavad tulekahju tekkimise võimaluse.
4.4.6. Puistangu termilise seisundi kontroll tuleb läbi viia kaks korda aastas – mais ja veebruaris. Kontroll toimub visuaalse ülevaatuse teel, kus vaadeldakse puistangu pinda ja selle nõlvasid. Talvise kontrolli käigus tuvastatakse isesüttimise kolded tekkinud lumeta laikude järgi, kevadel aga aheraine pealmise kihi värvi ja suitsu järgi
4.4.7. Iseeneseliku süttimise kollete avastamisel puistangul töötatakse välja meetmed nende kollete lokaliseerimiseks ja likvideerimiseks vastavalt juhendi OJ 86 „Pealmaa üldine tuleohutusjuhend“ nõuetele.
5. [bookmark: _Toc195000423]Kivimite ladestamisel hoitava aheraine koguse ja kvaliteedi määramine 
Aheraine koguse arvestus, mis transporditakse ladestamisele, toimub igakuiselt arvutusmeetodil, lähtudes rikastusvabriku protsessi energiabilansist ja korrigeeritakse aheraine ladestamise reiside arvuga. Kord aastas teostab markšeideriosakonna Estonia kaevanduse osa töötajad puistangu geodeetilise mõõdistuse vastavalt majandus- ja taristuministri määruse nr 32 „Markšeiderimõõdistuse täpsustatud nõuded ja kord“ RT I, 24.05.2022, 10 nõuetele.
Rikastusvabrikust pärit kivimi orgaanilise aine sisalduse kontrolli teostavad kord aastas Enefit Industry AS mäeinseneriteenistuse kvaliteedispetsialistid.
6. [bookmark: _Toc195000424]Lisad 
Lisa 1. Aherainepuistangu  plaan seisuga 01.01.2025.
Lisa 2. Liiklusskeem aherainepuistangul.
Lisa 3. Aheraine puistangu moodustamise tehnoloogiline skeem
Lisa 4. Veoautode manöövrid ajutises vahelaos aheraine laadimisel ja mahalaadimisel.
Lisa 5. Turvalised kaugused nõlvale kalluri manöövrite ajal mahalaadimisel.
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